PCT 




WELTORGaNISATION for oeistiges EIGENTUM 
± \_ x. Internationales BOro —7 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale PatentklassifikaUon * 
H02H 3/04 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnumraer: WO 99/46841 

16. September 1999 (1 6.09*99) 



(43) Internationales 

Verfffenttichungsdatum: 



(21) Internationales Akunzcichen: PCT/DE99/00815 

(22) Internationales Anmeldedatum: 12. Man 1999 (12-03.99) 



(30) PrioritStsdaten: 
198 11 956.9 



13.MBTZ 1998 (130)3.98) 



DE 



(71) Anroeldcr tfCr oW* Bcstimmungsstoaten ausser US): SIEMENS 
AKTIENGESELLSCHAFT (DE/DE); Wittelsbacherplatz 2 f 
D-80333 MOnchen (DE). 

(72) Erfindcr; und 

(75) Erfindcr/Anraelder (nurfiir US): BOUJRA Pamela [DE/DE]; 
Pexer-Vischer-Sifasse 16, D-12157 Berlin (DE). KRAUSS, 
Andreas [DE/DE); Wariburgstrasse 31. D-10825 Berlin 
(DE). MUSIOL. Aron-Emst [DE/DE]; Lichienradcr Damm 
246. D- 12305 Berlin (DE). JANKOWIAK. Michael 
[DE/DE]; Bomhagenweg 49, D-12309 Berlin (DE). ETTE, 
Bemd [DE/DE]; Am Walde % D- 15528 Monchwinkel 
(DEX ilKl ' A Gerhard (DE/DE); Bundesallee 79, D-12161 
Berlin (DE). 

(74) Gemelnsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 

SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, D-80506 MOnchen 
(DE). 



(gl) Bestimmungsstaatcn: JP. US, curopaisches Patent (AT, BE, 
CH, CY, DE. DK. ES. F1. FR. GB, GR. IE, IT, LU. MC. 
NL, PT, SE). 



VeroBentlicht 

Mis internationalem ReckerchenberiehJ. 

Vor Ablaufdtr fur Anderungen der Anspriiche zugetasscnen 

Frist; Vercffcntlichung wird wtedcrholt fails Anderungen 

einireffen. 



(54) Title: ELECTRONIC TRIPPING DEVICE COMPRISING CONTROL AND DISPLAY ELEMENTS 
(54) Bczeichnung: ELEKTRONISCHER AUSLdSER MIT EINSTELL- UND ANZEIGEELEMENTEN 



(57) Abstract 

The invention relates to a control panel of an electronic tripping 
device of a low voltage circuit-breaker. The nipping device comprises 
control and display elements for the tripping parameters of the auxiliary 
tripping devices. Said parameters arc to be controlled. Pushbuttons (14 to 
16) and LCD elements (2 to 9a) are used as control and display elements. 
An LCD element (2 to 9a) is provided as a display element for each 
parameter which is to be controlled. Only one pushbutton set comprised 
of three pushbuttons (14, 16) is provided as a control element for all LCD 
elements (2 to 9a). The LCD displays (2 to 9a) can be bar or alphanumeric 
displays. LCD elements are preferably used to represent, in a lasting 
manner, a piece of information which is to be displayed without requiring 
additional power after the information has been fed to the display. 

(57) Znsnmmenfassung 

Der Erfindung bctriffl die Bedtenungstront cines elekiro- 
nischen Auslosers mit Einstell- und Anzeigeeiemcnten fur die 
einzusiellenden Ausloseparameter der Hitf&ausl&ser, eines Nicderspan- 
nungs-Leisningsschalters. Als Einstell- und Anzeigeelememe finden 
Tasienschalter (14 bis 16) und LCD-Elemente (2 bis 9a) Verwendung, 
wobci for jeden einzusiellenden Parameter ein LCD-Element (2 bis 9a) 
als Anzeigeelemcnt vorgesehen ist und fur alle LCD-Elemente (2 bis 9a) 
gemeinsam nur ein aus drei Tasten (14 bis 16) besiehender Tasiensaa 
als EmsteJlelemem vorhanden 1st- Die LCD-Anxcigen (2 bis 9a) konnen 
Balkenanzeigen Oder alphanumerische Anzeigen sein. Vorzugswcise 
werden LCD-Elemente veiwendet. die einc artzuzeigende Information 
ohnc weitere Energiexufuhr dauernd darbieten, nachdem die Information 
dem Display zugefuhrt wurde. 
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Beschreibung 

Elektronischer Ausloser rait Einstell- und Anzeigeelementen 

5 Die Erfindung betrifft einen elektronischen Ausloser, 
insbesondere fur Niederspannungs-Leistungsschalter , mit 
Einstell- und Anzeigeelementen fur die einzustellenden 
Ausloseparameter, wie fur den Auslosestrom bei Oberlast und 
die zugehorige Verzogerungszeit , wobei die Schalt- und 
10 Anzeigeelemente mit Einstellvorrichtungen fur die Parameter 

zusammenwirken und die Einstell- und Anzeigeelemente an einer 
Bedienungsf ront des Auslosers angeordnet sind, 

Es gibt analog arbeitende und digital arbeitende Ausloser. 

15 Die analog arbeitenden Ausloser bilden einen Auslosewert, zum 
Beispiel einen Auslosestrom, in der Regel durch Widerstande 
und Kondensatoren nach. Die digital arbeitenden Ausloser 
enthalten einen Mikroprozessor mit einem fest eingegebenen 
Programm und arbeiten taktweise, das heiBt, sie prUfen im 

20 Rahmen eines sequentiellen Ablaufs zum Beispiel die Hohe des 
Stromes sowie die gegebenen Anf orderungen und entscheiden, ob 
ausgelost werden soli oder nicht und erteilen gegebenenf alls 
einen entsprechenden Auslosebef ehl . Bei beiden muB durch den 
Benutzer mittels geeigneter Einstellglieder einzustellen 

25 sein, ob, bzw. wann, ein Auslosebef ehl abzugeben ist. 

In der Regel erfolgt die Einstellung der Ausloseparameter bei 
den bisher bekannten analogen Auslosern mit Hilfe von 
Potentiometern, Drehkodierschaltern oder Dip-Schaltern, die 
30 an der Bedienungsf ront des Auslosers zuganglich sind. 

Bei digital arbeitenden Auslosern finden gleichermafien 
angeordnete, unter Umstanden artgleiche, Kodierschalter 
Verwendung, die durch eine Kombination von Schaltstellungen 
35 eine entsprechende Schaltwelle definieren. Alle diese 
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Einstell- und Kodierschalter , die in der Regel mechanische 
Kontakte enthalten, sind komplizierte sehr kleine Elemente, 
deren Zuverlassigkeit haufig zu wlinschen abrig laftt, 
insbesondere deshalb, weil durch Staub, Feuchtigkeit und 
Erschutterungen, die im Umfeld von Schal tanlagen haufig 
anzutreffen sind, diese durch ihre geringe Baugrolie extrem 
empf indlichen kontaktbehaf teten Schaltglieder leicht zu 
beeintrachtigen sind. Hinzu kommt, dafi bei diesen 
Kodierschaltern mit sehr kleinen Spannungen und geringen 
Stromen gearbeitet wird. Wenn die genannten Mangel 
ausgeschaltet werden sollen, ist ein erheblicher Aufwand 
erf orderlich, der eine wesentliche Verteuerung zur Folge hat. 
Auch ist die Ablesbarkeit haufig unbef riedigend, weil aus 
Grunden des Platzbedarfs sehr kleine Einstellschalter mit 
entsprechend kleinen Skalen gewahlt werden. 

Aufier der Einstellung von Ausldsern durch mechanische 
Schalter der genannten Art ist es bekannt, alle Einstellwerte 
in einer Chipkarte zu speichern und die Einstellwerte durch 
Einstecken der Chipkarte in den Ausloser, der einen Karten- 
leser besitzt, zu iibertragen. Fig. 1 der DE-OS 44 45 079 
zeigt eine derartige Losung . Auf dem Bedienpult mit den 
Betatigungselementen, der Anzeige und dem Handhebel zum 
Aufziehen des Federspeichers ist auch die Ausloseeinheit zu 
erkennen, die ein Feld aufweist, auf das die Chipkarte 
aufgelegt wird. Sie enthalt die Einstellwerte fur die 
Ausloseeinheit und wird uber Kontakte mit dieser verbunden, 
wodurch die auf der Chipkarte gespeicherten Werte auf die 
Ausloseeinheit iibertragen werden. Wird die Chipkarte nicht 
aufgelegt, ist der Ausloser auf eine Grundeinstellung mit den 
niedrigsten Werten, die fur den Schalter infrage kommen 
fixiert/ damit kein gefahrlicher Zustand eintreten kann. Das 
heiflt, der Schalter wird ohne die Chipkarte mit seinen 
Minimalwerten betr ieben . 
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Ein weiterer Vorschlag sieht vor, die Einstellung mittels 
einer seriellen Schni ttstelle vorzunehmen, mit der die 
Ausloser ausgestattet sein konnen, um Auslosewerte zu 
iibertragen. Das bedeutet aber, dafi mit einem Notebook-Rechner 
5 oder einem anderen speziellen Handbediengerat herangegangen 
werden, dieses angeschlossen bzw. angesteckt werden mufi und 
die Anzeige angesehen werden mufi . Dabei ist eine Kontrolle 
iiber die Speicherung der Einstellung im Ausloser schwierig, 
zumindest aber mit erheblichem Aufwand verbunden und es ist 
10 eben ein extra Gerat erf orderlich, das fur jede Einstellung 
angeschlossen werden mufi und dartlber hinaus kompliziert und 
teuer ist, 

LCD-Balkenanzeigen mit einem Treiberschaltkreis bei Nieder- 
spannungs-Leistungsschaltern sind zwar an sich aus der 
US-PS 4 429 340 bekannt, sie dienen aber hier dazu, den im 
Augenblick vom Schalter geftihrten Strom anzuzeigen und haben 
nichts mit der Einstellung der Auslosegrofien von Hilfsaus- 
losern oder irgendwelchen Einstellvorgangen iiberhaupt zu tun. 
Sie dienen einem ganz anderen Zweck, namlich lediglich als 
Indikator und wirken folglich nicht mit irgendwelchen Ein- 
stellelementen zusammen . 

Allgemein wird entsprechend der Vielfalt der Schutz- 
25 funktionen, die ein elektronischer Ausloser ausuben kann, 

eine Vielzahl von Einstellvorr ichtungen benotigt. Abgesehen 
von der Schwierigkeit / die Einstellvorrichtungen fur den 
Benutzer ubersichtlich und gut zuganglich anzuordnen, 
erfordert auch die Verknupfung der Einstellvorrichtungen mit 
30 den elektronischen Baugruppen des Auslosers einen nicht 
unbetrachtlichen Aufwand. 

Daraus ergibt sich die Aufgabe der Erfindung, Einstellorgane 
zur Einstellung der Parameter der elektronischen Ausloser zu 
35 schaffen, bei denen die genannten mechanischen Einstell- 
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schalter durch technisch bessere, unempf indlichere, erheblich 
vereinf achte, damit kos tengiins t ige und fur den Benutzer gut 
ablesbare Baugruppen ersetzt sind, die fur den Benutzer 
bequem zu handhaben, zuverlassig und preiswert sind. 

Dieses Problem wird er f indungsgemafi dadurch gelost, dafi an 
Stelle von miniatur isierten mechanischen Einschaltern mit 
entsprechend kleinen Skalen, LCD-Elemente in Verbindung mit 
einer robusten Tastensteuerung Verwendung finden, wobei die 
LCD-Elemente als Anzeigeelemente ftir die jeweiligen einzu- 
stellenden Parameter und die Tastenschal ter als Einstell- 
elemente dienen. Dabei erfolgt die Einstellung der Auslose- 
werte und damit die Ansteuerung der LCD- Anzeigeelemente 
vorzugsweise durch einen einzigen Tastensatz, bestehend aus 
drei Tasten, mit folgenden Funktionen: 

- Taste 1: Anwahl des gewunschten Eingabef eldes, in 

kontinuierlicher Folge, 

- Taste 2: Kalibrierung, 

Vergrolierung des Einstellwertes in vorgegebenen 
Stufen einer Balkenanzeige oder stufenweise fein 
gestuft bis kontinuierlich, bei einer alpha- 
numerischen Anzeige, 

- Taste 3: Aktivierung der Anzeigef elde, 

ZufUhrung einer Hil f senergie, wenn der Ausloser 
nicht am Netz angeschlossen ist und deshalb eine 
Hilf senergie erforderlich ist. In diesem Fall wird 
die Taste 3 kurzzeitig eine Hilf senergiequelle 
zugeschaltet . Das kann beispielsweise eine 
Batterie oder ein Kondensator sein. 

Die LCD-Anzeigen konnen als Balkenanzeigen oder als alpha- 
numerische Anzeigen ausgebildet sein. Bei Balkenanzeigen ist 
neben der LCD-Anzeige eine Skala, die in einheitlichen Stufen 
unterschiedlich fein ausgefiihrt sein kann, angeordnet. Dann 
kann der Balken der LCD-Anzeige jeweils entsprechend dem 
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anzuzeigenden Wert des Parameters eine unterschiedliche Hohe 
haben, wobei sein oberes Ende an der Skala den einzustellen- 
den Wert anzeigt oder sich als schmaler strichartiger Balken 
entsprechend dem anzuzeigenden Wert entlang der Skala 
5 bewegen. 

Bei alphanumerischen Anzeigen wird der eingestellte Wert 
direkt ablesbar als Zahl angezeigt. 

10 Dabei wird jedes dieser drei LCD-Elemente mit den drei oben 
erwahnten Tasten im nachfolgend naher beschriebenen Modus 
angesteuert. Mit der ersten Taste erfolgt in kontinuierlicher 
Folge die Anwahl des gewiinschten Eingabef eldes, das heifct, 
bei jedem Drttcken der Taste wird nach dem gerade ange- 

15 steuerten, das nachfolgende Feld angewahlt. 

Mit der zweiten Taste erfolgt die Einstellung des Auslose- 
parameters des angewahlten Feldes in der Weise, dafi mit 
jedesmaligem Drucken der Taste eine Vergrofierung des Ein- 
20 stellwertes in der vorgegebenen Stufung oder auch 

kontinuierlich erfolgt. Dabei kann, wie oben bereits 
ausgefuhrt, die Stufung bei einer Balkenanzeige grob oder 
fein gestuft sein und bei alphanumerischer Anzeige fein 
gestuft bis kontinuierlich. 1st der hochste Wert erreicht, 

25 springt die Anzeige beim nachsten Betatigen der Taste auf den 
niedrigsten Wert zuruck, urn bei weiterer Betatigung wieder 
anzusteigen. Die dritte Taste zur Aktivierung der Anzeige- 
felder wird nur dann gedrlickt, wenn der Schalter nicht am 
Netz ist oder abgeschaltet ist, das heilit, wenn am Hilfs- 

30 ausloser keine Spannung anliegt. Dann wird namlich eine 

Hilf sversorgung flir die Einstellvorrichtung zugeschaltet . 
Sonst ist diese Einrichtung immer aktiv. Die Hilf sversorgung 
kann eine Batterie sein oder ein Kondensator, der tagelang 
seine Ladung behalt, wenn er nicht belastet wird und in der 

35 Lage ist, elektronische Verbraucher mit geringer Strom- 
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aufnahme in der Grolienordnung von Mikroampere stundenlang zu 
speisen. 

Es konnen auch LCD-Elemente verwendet werden, die, gleich- 
giiltig ob alphanumerische oder graphische Displays zur 
Anwendung kommen, die anzuzeigende Information ohne Energie- 
zufuhr dauernd darbieten, nachdem die Information dem Display 
zugefilhrt wurde . Dies ermoglicht eine weitere Senkung des 
Energiebedarf s, weil die Steuerungsenergie, die beim Ein- 
stellen des Hilf sauslosers im stromlosen Zustand bereit- 
gestellt werden mufi, nur noch kurzzeitig aufgebracht werden 
mufi. Derartige LCD-Elemente werden von der Fa, Kent 
angeboten. 

Mit der vorgeschlagenen Anzeige kann eine Vielzahl von 
Parametern eingestellt werden. Vorzugsweise sind die 
einstellbaren Parameter des Auslosers in vier Gruppen 
gegliedert: stromabhangig verzogerte Aus-losung, unverzogerte 
Auslosung, kur zzeitverzogerte Auslosung und Erdschluii- 
auslosung mit Verzogerung. Grundlage der Einstellung ist 
dabei ein Prozentsatz des Stromwandler-Nennstromes, der 
seinerseits durch die Bestiickung des Leistungsschalters mit 
bestimmten Stromwandlern festgelegt ist. Daher ist auf der 
Bedienungs front des Auslosers dieser Wandler-Nennstrom 
angegeben. Da zumeist zwei EinstellgroBen je Parameter 
benotigt werden, namlich Schwellwert und GroJie der 
gewiinschten Verzogerung, sind je zwei Einstellmoglichkeiten, 
nach der Erfindung folglich zwei Anzeigef elder , in Verbindung 
mit einem gemeinsamen Einstell-Tastensatz, vorgesehen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand in den Figuren 
dargestellter bevorzugter Ausf uhrungsbeispiele naher 
erlautert . 



# 
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Die Figur 1 zeigt schematisch eine Bedienungsf ront eines 
erf indungsgemaften elektronischen Ausloser mit einer Balken- 
LCD-Anzeige , 

5 Die Figur 2 zeigt schematisch eine Bedienungsf ront eines 
erf indungsgemafien elekronischen Ausloser mit einer 
alphanumerischen LCD-Anzeige. 

Die Figur 3 zeigt eine andere Ausfiihrung einer Balken-LCD- 
10 Anzeige. 

Die Figur 4 zeigt ein Blockschaltbild einer erf indungsgemafien 
Einstellvorrichtung . 

15 Die in der Figur 1 gezeigte Bedienungsf ront 1 eines 

elektronischen Auslosers weist acht LCD-Anzeigen 2 bis 9 auf, 
die als Balken-LCD-Anzeigen ausgebildet sind. Dabei sind die 
Balkenanzeigen so ausgefiihrt, dafi sich in jeder Anzeige fur 
jeden Parameter ein schmaler Balken 10 an einer bei jeder 

20 Anzeige vorhandenen Skala 11 entlangbewegt . 

Die Balkenanzeige kann, wie in der Figur 3 dargestellt ist, 
auch so ausgebildet sein, dafi der Balken 12, entsprechend der 
Grofie des einzustellenden und somit anzuzeigenden Parameters, 
25 in der LCD-Anzeige 2 bis 9 jeweils eine unterschiedliche Hohe 
haben kann, wobei dann zweckmafiig die Oberkante 13 des 
Balkens 12 an der neben der LCD-Anzeige 2 bis 9 angeordneten 
Skala 11 diesen Wert anzeigt. 

30 Diese Displayarten mit einer Balkenanzeige eignen sich fur 
eine relativ grob gestufte Einstellung. Wird eine feinere 
Stufung, die bis zur stufenlosen kontinuierlichen Einstellung 
verfeinert werden kann, gewunscht, wird zweckmafiig ein alpha- 
numerisches Display verwendet. 
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Dies ist in der Figur 2 bei einer gleichartigen Bedienungs- 
front 1 eines Hilf sauslosers gezeigt, deren LCD-Anzeigen 2a 
bis 9a alphanumerisch ausgefiihrt sind. 

Die einstellbaren Parameter des Auslosers sind hier 
beispielsweise in vier Gruppen gegliedert: langzei tverzogerte 
Auslosung, unverzogerte Auslosung, kurzzeitverzogerte Aus- 
losung und Erdschluliauslosung mit Verzogerung. Grundlage der 
Einstellung ist dabei ein Prozentsatz des Stromwandler- 
Nennstromes, der seinerseits durch die Bestiickung des 
Leistungsschalters mit bestimmten Stromwandlern festgelegt 
ist. Daher ist auf der Bedienungsf ront des Auslosers oben 
ein Schild 19 mit der Angabe dieses Wandler-Nennstroms I n 
vorgesehen. Da zumeist zwei EinstellgroJien je Parameter 
benotigt werden, namlich Schwellwert und Grolie der gewiinsch- 
ten Verzogerung, sind je zwei Einstellmoglichkeiten, nach der 
Erfindung folglich zwei Anzeigef elder / in Verbindung mit 
einem gemeinsamen Einstell-Tastensatz, erf orderlich . 
So zeigen beispielsweise 

die LCD-Anzeige 2a: I r = % des Wandler-Nennsromes, 

die LCD-Anzeige 3a: die Verzogerung in Sekunden, 

die LCD-Anzeige 4a: die Kennziffer fur Vielfaches von I n 



die LCD-Anzeige 9a: die Verzogerung in ms. 

Jede der LCD-Anzeigen 2 bis 9a wird, unabhangig von der Art 
der Anzeige, mit lediglich drei Tasten 14 bis 16 angesteuert. 



die LCD-Anzeige 5a: 
die LCD-Anzeige 6a: 



die LCD-Anzeige 7a: 
die LCD-Anzeige 8a: 



(unverzogerte Auslosung) , 
% von I r 

die Kennziffer fur Vielfaches von I 
(bzw. Irp> f ^ r kurzzeitverzogerte 
Auslosung, 

Verzogerung ist ausgeschaltet 
den Kennbuchstaben fur % von I n 
bei Erdschlufi, und 
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Mit der ersten Taste 14 erfolgt in kont inuierlicher Folge die 
Anwahl der gewtinschten LCD-Anzeige 2 bis 9a, das heiflt, bei 
jedem Drucken der Taste 14 wird nach der gerade ange- 
steuerten, die nachfolgende Anzeige angewahlt. Mit der 
zweiten Taste 15 erfolgt die Einstellung des Auslose- 
parameters in der angewahlten LCD-Anzeige 2 bis 9a in der 
Weise, dafl mit jedesmaligem Driicken der Taste 15 eine 
Vergroflerung des Einstellwertes in der vorgegebenen Stufung 
oder auch kontinuierlich erfolgt. Dabei kann, wie oben 
bereits ausgefuhrt, -die Stufung bei einer Balkenanzeige grob 
oder fein gestuft sein und bei alphanumerischer Anzeige fein 
gestuft bis kontinuierlich, 1st der hochste Wert erreicht, 
springt die LCD-Anzeige 2 bis 9a beim nachsten Betatigen der 
Taste 15 auf den niedrigsten Wert zuruck, um bei weiterer 
Betatigung wieder anzusteigen. 

Die dritte Taste 16 zur Aktivierung der LCD-Anzeigen 2 bis 9a 
wird nur dann gedrttckt, wenn der Schalter nicht am Netz ist 
oder abgeschaltet ist, das heiflt, wenn am Hilf sausloser keine 
Spannung anliegt. Dann wird namlich eine Hilf sversorgung fur 
die Einstellvorrichtung zugeschaltet . Sonst ist diese Ein- 
richtung immer aktiv. Die Hilf sversorgung kann eine Batterie 
sein oder ein Kondensator, der tagelang seine Ladung behalt, 
wenn er nicht belastet wird und in der Lage ist, elektro- 
nische Verbraucher mit geringer Stromaufnahme in der Groflen- 
ordnung von Mikroampere stundenlang zu speisen. Es konnen 
auch LCD-Elemente verwendet werden, die gleichgliltig ob 
alphanumerische oder graphische Displays zur Anwendung 
kommen, die anzuzeigende Information ohne Energiezuf uhr 
dauernd darbieten, nachdem die Information dem Display 
zugeflihrt wurde . Dies ermoglicht eine weitere Senkung des 
Energie-bedarf s, weil die Steuerungsenergie, die beim 
Einstellen des Hilf sauslosers im stromlosen Zustand 
bereitgestellt werden mufl, nur noch kurzzeitig aufgebracht 
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werden mufl* Derartige LCD-Elemente werden von der Fa. Kent 
angeboten. 

Es soli der Vollstandigkeit halber noch erwahnt werden, dafi 
mit der ^Combination einer robusten und unempf indlichen Taste 
mit einem gut erkennbaren LCD-Element, als Grundgedanken der 
Erfindung, an sich naturlich keine Einstellung des elektro- 
nischen Auslosers selbst moglich ist. Hierzu ist, wie in der 
Figur 4 schematisch gezeigt, ein entsprechender Einstell- 
schaltkreis 17 oder dergleichen vorzusehen, der durch die 
Tasten 14 bis 16 angesteuert wird, und an den als Ausgabe- 
element einerseits die filr den Benutzer sichtbare LCD-Anzeige 
2 bis 9a und andererseits das interne Signal fur den Ausloser 
18 abgeleitet wird. Hierfur gibt es eine Vielzahl von 
Moglichkeiten . 

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, dafi robuste 
Tastenschalter statt der Ublichen miniaturisierten empfind- 
lichen Einstellelemente Verwendung finden und statt der 
20 schwer erkennbaren kleinen Skalen der genannten kleinen 

Einstellelemente eine gut ablesbare LCD-Anzeige vorgesehen 
ist. LCD-Anzeigeelemente weisen mit Abstand den geringsten 
Stromverbrauch auf und bieten damit die Moglichkeit, auch bei 
abgeschalteten Schaltern mit einer einfachen, billig 
25 verfiigbar zu machenden Hilf senergiequelle diese Einstellungen 
vorzunehmen. Es konnen daruber hinaus auch LCD-Elemente 
verwendet werden, die gleichgiiltig ob alphanumerische oder 
graphische Displays zur Anwendung kommen, die anzuzeigende 
Information ohne Energiezuf uhr dauernd darbieten, nachdem die 
30 Information dem Display zugefuhrt wurde. Dies ermoglicht eine 
weitere Senkung des Energiebedarf s , weil die Steuerungs- 
energie, die beim Einstellen des Hilf sauslosers im stromlosen 
Zustand bereitgestellt werden muB, nur noch kurzzeitig aufge- 
bracht werden muB. 
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Patentansprtlche 

1. Elektronischer Ausloser, insbesondere fur Niederspannungs- 
Leistungsschalter , mit Einstell- und Anzeigeelementen flir die 
einzustellenden Ausloseparameter wie fiir den Ausldsestrom bei 
Oberlast und die zugehorige Ver zogerungszeit , wobei die 
Schalt- und Anzeigeelemente mit Einstellvorrichtungen fur die 
Parameter zusammenwirken und die Einstell- und Anzeige- 
elemente an einer Bedienungsf ront des Auslosers angeordnet 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, dafi als 
Einstell- und Anzeigeelemente Tastenschalter (14 bis 16) und 
LCD- El entente (2 bis 9a) vorgesehen sind, 

2. Elektronischer Ausloser nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi fiir jeden 
einzustellenden Parameter ein LCD-Element (2 bis 9a) als 
Anzeigeelement vorgesehen ist und dafi fiir alle LCD-Elemente 
(2 bis 9a) gemeinsam nur ein aus drei Tasten (14 bis 16) 
bestehender Tastensatz als Einstellelement vorgesehen ist. 

3. Elektronischer Ausloser nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft fiir die 
Einstellung der Auslosewerte und damit die Ansteuerung der 
LCD-Anzeigeelemente (2 bis 9a) durch den gemeinsamen 
Tastensatz (14 bis 16) folgender Modus vorgesehen ist: 

- Taste 1: Anwahl des gewiinschten Eingabef eldes, 

- Taste 2: Kalibrierung, 

- Taste 3: Aktivierung der Anzeigef elder, bei fehlender 

Hilf senergie . 

4. Elektronischer Ausloser nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die LCD- 
Anzeigen (2 bis 9a) Balkenanzeigen sind. 
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5. Elektronischer Ausloser nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dali die LCD- 
Anzeigen (2 bis 9a) alphanumer ische Anzeigen sind. 

5 

6. Elektronischer Ausloser nach Anspruch 4> 
dadurch gekennzeichnet, dali bei 
Balkenanzeigen neben der LCD-Anzeige (2 bis 9a) eine Skala 
(11) angeordnet ist. 

10 

7. Elektronischer Ausloser nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dali die LCD- 
Anzeige (2 bis 9a) in der Form eines sich als schmaler Strich 
entsprechend dem anzuzeigenden Wert entlang der Skala (11) 

15 bewegenden Balkens (10) ausgebildet ist. 



8. Elektronischer Ausloser nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dali die LCD- 
Anzeige (2 bis 9a) in der Form eines Balkens (12) mit einer 

20 entsprechend dem anzuzeigenden Wert des Parameters unter- 

schiedlichen Hohe ausgebildet ist, wobei sein oberes Ende an 
der Skala (11) den einzustellenden Wert anzeigt. 

9. Elektronischer Ausloser nach Anspruch 1, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB 

LCD-Elemente vorgesehen sind, die eine anzuzeigende 
Information ohne Energiezuf uhr dauernd darbieten, nachdem 
die Information dem Display zugefuhrt wurde . 
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